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Richard Wolf m Hessenwinkel, Post Berlin -Wahelmshagen, ^ 
^ und Dr. Friedrich Karl Leydhecker m Halle, Saale, 



sind als Erfinder genannt worden. 



Georg Wolf G. m, b. H. in Berlin 

Vorrichtung zum Entfernen von ins Augeninnere eingedrungenen Fremdkorpcrn 



Patentiert im Deulsclien Reich vom 17. Januar 1939 an 
Patenterteiltmg bekanntgemacht am 1 7- Juli 1941 

GemaB § 2 Abs. r der Verordnung vom 20. Juli 1940 ist die Erklarung abgegeben worden, 
daB sich der Schutz auf das Prolektorat Bohmen und Mahren erstrecken soli. 



Die Erfindung bezieht sicb auf eine Vor- 
richtung zum Entfemen von ins Augeninnere 
eingedrungenen, insbesondere nichtmagn«eti- 
schen Fremdkorpcrn. Derartige Fremdkorper 
konnten bisher nur durch schwierige -opera- 
tive Eingriffe entfernt werden, die sehr-Jeicht 
zu bleibenden Angenfehlem oder sogar zum 
Verlust der Sehkraft fiihren konnten. 

Um nun nichtmagnetische Fremdkorper, 
gegebenenfalls aber audi magnetische Fremd- 
korper, gefahrlos, leicht und bequem aus 
dem Augeninnem cntfcmcn zu konnenj wird 
nach der Erfindung eine Vorrichtung vorge- 
schlagen, die aus zwei diinnen, parallel zu- 
einander angeordneten und fest miteinander 
verbundenen Rohren besteht, derea eines eine 
Beleuchtungsoptik und deren anderes eine 
Beobachtungsoptik enthalt und an deren 



AuBehseiten cine in der Langsrichtung ver- 
schiebliche und vor den Rohrenden zusam- 
mendriickbare Greifzange vorgcsehen ist. 

Um weiter bei derartigen Vorrichtungen 
den Fremdkorper auf jeden Fall sofort und 
leicht fassen zu konnen, wird erfindungs- 
gemafi weiter vorgesclilagen, daB vor den 
Endobjektiven der Beleuchtungs- und der Be- 
obachtungsoptik. ein Doppeiprisma angeord- 
net ist, welches die Beleuchtungs- und die 
Beobachtungsstrahlen nahc hinter dem Prisma 
sich kreuzen laBt, und daB dieser Kreuzungs- 
stelle der Vorschub der hier zusammendriick- 
bareff Greifzange angepaBt ist. Hierdurch 
ist die Moglichkeit gegeben, den Fremdkor- 
per an der Kreuzungsstelle der Strahlen zu 
erfassen, indem man die Beleuchtungs- - und • 
Beobachtungsrohre an diesen Fremdkorper 
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heranfuhrt, bis er iin Kreuzungspunkt der 
Stralileii klar und dcutlich crscheint, worauf 
dann die Grcifzan^e an dicser Kreuzungsstelle 
zur Krfassung des Fremdkorpers zusamm^n- 

5 gedriickt wird. --^^A 
Zur bcqucmeu Handhabung der VorrifeJ^ 
lung mit imr einer Hand ist sie pistolenformig^i 
ausgcbildct, und die Grelfgerate, die aus- 
wechsclbar auf die die Optik enthaltcndcn 

lo Rolire aufgcschobcn wcrden und hier zu be- 
fcstigcn sind, wcrden durch einen Finger- 
hcbcl aiuilich elncm Pistolenabzug bedient, 
so dab damit die andere Hand des Operateurs 
fur andere Handgriflfe frei bleibt. 

15 Bei Kystoskopoa ist cs bekannt, sie zum 
Zerbrcchcn der Blascnsteine mit Zangeu- 
backen zu vcrschen, die seitlich im Winkel 
ubcr das AuLW:nrohr des Cerates vorstehen, 
so daC es mOglich ist, die zu zerbrechenden 

20 Steine mit den Brcchzangen unter Beobach- 
lung zu erfasscn. Derartige Instrumente smd 
aber nichi fiir Augenopcrationen im Sinne der 
vorlicgcnden I^rlindung verwendbar, da sie 
vlel zu groL\c Augschniiic ergeben wurden. 

25 GroOcre Augschniite wcrden nach der Erfin- 
dung grundsfitzlich vennieden, da die Greif- 
zanire in Liingsrichtung an den Beleuchtungs- 
und Bcohaehtungsruhren verschieblich und 
vor den Rohren zusammendriickbar ist. 

30 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist 
auf der Zeichnung in Vergrofterung darge- 
stellt, und zwar zeigen: 

Fig. I cincn Langsschnitt durch die Beob- 
achtungs- und Bclcuchtungseinricbtung mir 

35 abgenommcner Anordnung zum Greifen der 
Fremdkorper, 

Fig. 2 cine Tcilansicht der als Griff dienen- 
den Haltevorrichtung fiir die Lichtquelle, 
Fig. 3 eine Stirnansicht des Beobachtungs- 
\o und Beleuchtungsrohres, 

Fig. 4 einen Schnilt nach Linic 4*4 
Fig. I, 

Fig. 5 eine Abanderung der Beleuchtungs- 
und Beol^achtungsvorrichtung im Langsschnitt 
45 durch den vorderen Teil, 

Fig. 6 bis 8 drei Grundrisse der Greifer- 
zangenanordnung, leilweise im Schnitt, in ver- 
schiedcnen Stellungcn, 

Fig. 9 einen Schnitt nach Linie 9-9 der 

50 Fig. 6, .111 
Fig. 10 eine Ansicht des Betatigungshcf^els 

fiir die Greiferzangcnanordnung, 

Fig. 1 1 und 1 2 zwei verschiedene Greifer- 

klemmbacken, von oben gesehcn bzw. im 

55 Langsschnitt. 

Die Beobachtungs- und Beleuclituiigscm- 

richtung gemaii Fig. i bis 4 besteht aus dem 
Gehause i, das cine Kammer 2 zur Aufnahme 
des Sockels3 der Gluhlampe 4 besitzt. Die 
60 Kammer 2 wird durch ein AnschluBstuck 5 
zur Zuf iihrung des Stromes fiir die Lampe 4 



verschlossen^ das sich mit einem mittleren 
Kontaktstuck 5^ federnd gegen den einen Lam- 
penkontakt bzw. einen im Sockels gelegenen 
•Kpptakt legt und durch eine .Uberwurf mutter 6 65 
" iner SteUung gehalten wird, Der Sok- 
besitzt eine Handhabe 7 und ragt mit 
^.eser durch einen T-formigen Schlitz 8 nach 
auBcn, so daO die Lampe 3 in einer senkrecht 
im Gehause liegenden Ebene beliebig radial 70 
verstellt werden kann, um ihren Gliihfaden 
immer genau zu einem Konden&or9 einstd- 
len zu konnen, der \m oberen Teil des Ge- 
hauses i angeordnet ist. Auf dem Gehause i 
ist ein Deckgriffio axial so verschiebbar, 75 
daB er die Handhabe 7 cntweder verdeckt 
Oder zur Betatigung freigibt. 

Das von der Lampe 4 ausgestrahlte und 
durch den Kondensor 9 gesammelte Licht wird 
auf einen kleinen Spiegel 1 1 gcworfen, der 80 
von einem Ring 1 2 getragen wird und m 
einem 'das Gehause i nach oben abschliefien- 
den Kopf 13 sitzt. Der winkelig zur Konden- 
sorachse gestellte Spiegel 1 1 refiektiert das 
Licht durch ein kleines Rohr 1 4, in dem ein 85 
Linsensystem mit Endlinse i S angebracht sein 
kann, die das Licht nach vorn ausstrahlt. 

Unmittelbar uber dem Rohr 1 4 b^gt ein 
paralleles Rohr 1 6, welches fest mit dem Rohr 
14 verbunden ist und das ebenfaUs durch den 90 
Kopfi3 fiihrt. Dieses Rohr 16 enthalt eine 
Beobachtungsoptik mit Endobjektiv 1 7 -und 
OkuJariS, wobei iiber das Lager des letz- 
teren drehbar eine Augenmuschel 1 9 gesetzt 
werden kann. Am vorderen Ende werden 95 
die Rohre 14 und 16 durch einen Bundrmg 
20 zusammengehalten, der gleichzeitig als 
Fassung fiir ein Doppelprisma 2 1 dient. Die- 
ses Doppelpricma hat die Aufgabe, die Licht^ 
und Beleuchtungsstrahlen so zu brechen, daB 100 
sich beide nahe vor dem Prisma 21 kreuzen. 
Durch die vorbeschriebene Anordnung bildet 
der Griff teil I, 10 mit den Rohren 14, 16 
eine Pistolenform, die eine besonders be- 
queme Handhabung gestattet. * 

Anstatt den Beleuchtungskorper 4 m das 
. Gehause i zu legen, kann im ubrigen auch 
eine kleine Lampe 22 in dem vorderen End^ 
des Rohres 14 angeordnet sein, die ihr Licht 
direkt oder unter Vermittlung einer OptikiS no 
auf das Prisma 21 strahlt (Fig. 5). 

Die Kreuzungsstelle der durch Rohre 14 
und 16 gehenden Lichtstrahlen liegt mog- 
lichst nahe vor dem Ende der beiden Rohre 
14 und 16 und bildet die Arbeitsstelle, d.h. 115 
die Rohre 14 und 16 werden durch einen 
opcrativen Schnitt so weii in das Auge cm- 
gefuhrt, bis die Kreuzungsstelle der Strahien 
mit dem Fremdkorper zusammenfallt, sodaB 
dann an dieser StcUe die Fremdkorper mit lao 
einer noch zu beschreibenden Greifzange ge- 
faBt werden konnen. 
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Je nach der Form iier Fremdkorper, ob 
Spane, Kugeln o. dgL, erhalt die Greifzange 
23 die in Fig. II oder 12 dargesteUte Form. 
. Um die Greifzange 23 vom Griffende des 

5 Apparates aus betatigen zu konnen, ist sie als 
eine besondere Yorrichtung ausgebildet, die 
auf die Rohre 14 \md 15 aufgeschoben und 
am Kopfi3 festgelegt bzw. von diesem aus 
gesteuert werden kann. 

10 Die Greifzange 23 besteht aus Federarmen 
24, deren vordere Enden sich spreizen und 
ein Zangenmaul bilden- und deren hintere 
Enden unter Vermittlung von Zwischen- 
stiicken 25 mit einem Rohr 26 verbunden sind. 

15 Dieses Rohr 2*6 kann auf ein Fuhrungsrohr 
27 o. dgl. aufgeschoben werden, das mit fester 
Verbindung um die Rohre 14 und 16 gelegt 
ist und sich an den Kopf 13 anschlielit. Das 
Fuhrungsrohr 27 besitzt unten einen Feder- 

20 kcU 28 (Fig. 9), iiber den sich ein Einschnitt 
des Ro"hres26 schiebt, so dali dieses, gegen 
Drehung gesichert, Jangs verschiebbar atif 
dem Rjohr 27 sitzt. 

Auf dem Rohr 26 ist ein zweites Rohr 29 

25 langs verschiebbar, das mit seinem vorderen 
Teil29« die Federn 24 so umfalit, da6 die 
Federn 24 stramm an den Seiten -der Rohr^ 
14 und 16 anliegen, womit die gespreizten 
Fedcrcnden durch das Vorschieben des Roh- 

30 res 29« zusammengedriidct werden. Die Be- 
wcgung der Rohre 26 und 29 gegeneinander 
wird durch einen auf dem Rolir 26 sitzenden 
und in einen Langsschlitz 3 1 des Rohres 29 
einfassenden Stift30 begrenzt. 

35 Das Greifgerat wird von vorn iiber die 
Rohre 14 und 16 und das Rohr 27 geschoben 
und in dieser Stellung so gesichert, daB die 
erforderlichen Bewegungen der Rohre 26, 29 
ausgefiihrt werden konnen. Diese Bewegim- 

40 gen sind derart zu steuem, daB, nachdem 
der zu entfernende Fremdkorper mit der 
Strahlenkreuzungsstelle vor dem Prisma 21 
zusammenfallt, zunachst die Greifzange 23 bis 
in diese- Kreuzungsebene vorgeschoben wird, 

45 worauf das gespreizte Zangenmaul durchVor- 
schiebung des Rohres 29 zusammengedriickt 
wird und den Fretndkorper erfaBt. 

Zu dicsem Zweck ist auf dem Kopf 13 und 
an dem Rohr 27 ein Verbindungstrager 32 

50 angebracht (Fig. i und 9), der in einem 
seitlichen Lager 33 einen Daumenscheiben- 
' anschlag 34 tragt. Der Anschlag 34 kann auf- 
und abwarts in die Bahn eines Flansches35 
gcschwenkt werden, der an einer Stang-C36 

55 sitzt, welche in einem Lager 37 verschiebbar 
ist, das seinerseits mittels eines Armes 38 
mit dem verschieblichen Rohr 26 verbunden 
ist. Zwischen dem Lager 37 und dem Flansch 
35 sitzt eine Feder39, die bestrebt ist, den 

60 Flansch 35 in Richtung auf den Anschlag 
34 zu driicken. Wenn also das Rohr 26 auf 



das Fiihrungsrohr 27 geschoben imd der An- 
schlag 34 vor den Flansch 35 geschwenkt \nrd, 
so wird das Greifgerat in seiner Ruhestellung 
(Fig. 6) gehalten. Um auch das Rohr 29, 29** 65 
in. dieser Stellung zu halten, ist an dem 
■R^hr 26 ein Zapfen 40 und an dem Rohr 29 
em Zapfen 41 vorgesehen, die durch eine 
Feder 42 miteinander verbunden sind. Der 
Zapfen 40 ist so lang, daJi er bei herunter- 70 
gelegtem Anschlag 3 4 sich gegen diesen legen 
kann, womit auch die Vorschubbewegung des 
Rohres 26 mit der an ihm befestigten Greif- 
zange 23 begrenzt ist. 

An dem Trager 32 ist ein seitlicher Lager- 75 
arm 44 angeordnet, an dem ein schwenk- 
barer doppelarmiger Fingerhebel 43 gelagert 
ist, dessen unteres Ende ahnlich dem Ab- 
zug einer Pistole zu betatigen ist und dessen 
oberer Arm gegen einen zapfenartigen Vor- 80 
sprung 45 liegt, der an dem auBeren Rohr 
29 befestigt ist und zum Vorschieben dieses 
Rohres 29 dient. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemalien 
Vorrichtung ist folgende: 85 

Die Beobachtungs- und Beleuchtungsvor- 
richtung wird zusammen mit dem Greifgerat 
durch einen operativen Einschnitt in das 
Innere des Auges eingefiihrt. Dabei wird 
der Schnitt nur so gro5 ausgefiihrt, daD 90 
das Rohr 29^ straff und mdglichst dicht an- 
liegend eingefiihrt werden kann. Beim Ein- 
fiihren des vorderen Endes der Vorrichtung 
in das Innere des Auges faBt man das Gerat 
mit einer Hand an dem Griff 10 und zieht den 95 
Fingerhebel 43 an, wodurch iiber den An- 
satz 45 und die Federverbindung 42 zwischen 
den Rohren26 und 29 diese beiden Rohre 
vorgeschoben werden, wobei in einer Zwi- 
schenlage durch Anschlagen des Zapfens 40 100 
an die Daumenscheibe die Bewegung des 
Rohres 26 begrenzt wird, wahrend das Rohr 
29 sich so weit nach vorn vorschiebt, daB 
die gespreizten Enden der Federn 24 zusam- 
mengedriickt werden. In dieser Lage wird 105 
auch die Weiterbewegung des Rolires 29 durch 
rechtsseitigen Anschlag des Zapfens 30 an 
das Ende des Schlitzes3i im Rohr 29 be- 
grenzt. In dieser Lage, die in Fig. 8 darge- 
stellt ist, wird das Vorderende in den Augen- no 
schnitt eingefiihrt, - worauf der Fingerdruck 
auf den Abzugshebel 43 gelost wird und das 
Greifgerat durch den Zug der beiden Federn 
39 und 42 die in Fig. i gezeigte Lage ein- 
nimmt. Durch diese Art der Einfiihrung "5 
der Sondenrohre 14 und 16 mit der Greif- 
zange 23 wird eine Beschadigung der Schnitt- 
wandung vermieden. 

Nach oder auch schon vor dem Einfiihren 
der vorderen Rohrteile 14, 16 wird die Lampe 4 320 
bzw. 22 eingeschaltet, so daC man nunmehr 
unter Beobachtung durch das Okular mit 
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dem Vorderende 20 an den Fremdkorpw?! hcr- 
angehen kann, wobei der Frcmdkorper dann 
am klarsten erscheint, wcnn er sich an der 
dutch das Prisma 21 hervorgerufenen Krcu- 
5 zungsstcJIe der Bcleuchtiings- und Beobach- 
tungssirahJen befindct. Entsprcchend dieser 
Lage der Kreuzungsstcllc vor dem Prisma 
ist der mcigliche Vorschub der durch die 
Federn 24 mit dem Rohr 26 verbundenen 

10 Greifzange 23 gewahlt. so daB nunmehr durch 
Anziehen des Fingcrhebels 43 die Greifzange 
23 den Fremdkorper entsprcchend der Fig. 8 
erfafit und dieser dann durch Zuriickziehcn 
der gesamten Vorrichtung entfemt werden 

15 kann. 

PatentansprCche : 

I. Vorrichtung zum Entfernen von ins 
Augeninnere eingedrungenenj insbesondere 

20 nichtmagnetischen Fremdkorpem, gekenn- 
zeichnet durch zwei diinne, parallel zu- 
einander angeordnete und fest miteinander 
verbundene Rohre, deren eines cine Be- 
Jeuchtungsoptik und deren anderes eine 

25 Beobachtungsoptik enthalt und an deren 
AuBenseiten eine in der Langsrichtung 
verschiebliche und vor den Rohrendcn zu- 
sammendriickbare Greifzange vorgesehen 
ist. 

30 2. Vorrichtung nach Anspruch i, da- 

durch gekennzeichnet, daB vor den End- 
objektiven (15, 17) der Beleuchtungs- und 
der Beobachtungsoptik ein DoppeJprisma 
(21) angeordnet ist, welches die Beleuch- 

35 lungs- und die Bcobachtungsstrahlen nahe 
hinter dem Prisma sich kreuzen liiBt, und 
daB dieser Kreuzungsstelle der Vorschub 
der hier zusammendriickbaren Greifzange 

aiigepaBt ist. 

40 3, Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die die Be- 
leuchtungs- und die Beobachtungsoptik 
enthalt enden Rohre (14. 16) mit einer 
pistolenformigen Handhabe (i, 10) ver- 

45 bunden sind, in der die zum Beleuchten 
dienende GJiihlampe (4) angeordnet ist, 
deren Licht durch cinen Kondensor (9) 
gesammelt und iiber eincn winkelig gv- 
stellten Spiegel (ii) in das Bclcuchtungs- 

50 rohr {14) reflektiert wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gliihlampe 
(4) in einem durch eine Handhabe (7) 
radial verstellbaren Sockel (3) sitzt, der 



durch eine Kontaktfeder (5^) gegen nach 55 
innen eingezogene Schultem des Hand- 
griflfes gedriickt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, - 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hand- 
griff (i) von einer axial verschieblichen fto 
GrifTmufife (10) umfaBt wird, die zweck- 
maBig die Handhabe (7) des Lampen- 
sockels (3) verdeckt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch i und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die als Licht- 65 
quelle dienende Gliihlampe (22) in dem 
Beleuchtungsrohr (14) untergebracht ist 
und uber das Rohr (14) und die Hand- 
habe (i, 10) mit einer Stromquelie ver- 
bunden ist. 7*» 

7. Vorrichtung nach Anspruch i bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Greif- 
zange auf die Rohre (14, 16) aufschiebbar 
ausgebildet ist und aus an den Rohren 
(14, 16} anUegenden und langs verschieb- 75 
lichen, an den frcien Enden sich sprei- 
zenden und ein Zangenmaul (23) bilden- 
den Federarmen (24) besteht, welche mit 
einem begrenzt verschiebbaren Rohr (26) 
verbunden sind und welche von einem wei- Oo 
teren Rohr (29, 29*) umfaBt werden, des- 
sen Ende durch seine Verschiebimg das 
gespreizte Zangenmaul zusammendriickt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch i bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die Greif- As 
zange (23, 24) tragende Rohr (26) auf 
einem mit den Rohren (14, 16) verbun- 
denen Fiihrungsrohr (27) sitzt, welches 
durch eine Zugfeder (42) mit dem ver- 
schieblichen Rohr (29, 290.) verbunden ist 90 
und welches durch einen Stift (30) in 
einen Langschlitz (31) des verschieblichen 
Rohres (29) einfaBt, und daB das Rohr 
(26) zur Begrenzung seiner Vorschub- 
bewegung mit einem Zapfenansatz (40) 95 
sich abgefedert gegen eine einschwenkbare 
Daumenscheibe (34) kgt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch i bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die ge- 
spreizte Greifzange (23, 24) zusammen- toe 
driickende Rohr (29, 29") einen seit- 
lichen Anschlagzapfen (45) hesitzt, gegen 
den der obere Arm eines Fingerbebels 
(43) liegt, der an einem mit der Fiih- 
rung (25) bzw. mit dem auf ihm ange- 105 
ordneten Verbindungsarm (32) verbunde- 
nen Lagerarm (44) schwenkbar ange- 
lenkt ist. 
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